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Logistiksteuerung in Echtzeit
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Heraus- Der innerbetrieblichen Logistik kommt heute in Fabriken eine hohe Bedeutung zu.
Getreu dem alten 7R-Motto kann die die Fertigung und/oder Montage nur
forderung wirtschaftlich und wettbewerbs-

fahig produzieren wenn die zur
Produktion benétigten Mater-
ialien, Bauteile und Bau-
gruppen u.a. zur richtigen Zeit,
am richtigen Ort und in der
richtigen  Qualitdt  bereit-
gestellt sind. Hierbei  sind
Behalter in allen gangigen
GroBen und Formen das
Rickgrat fir Transport und
Lagerung von Rohstoffen,
Halbfertigwaren oder Endpro-
dukten. Diese wurden lange
Zeit lediglich auf ihre logistische
Funktion reduziert, sie bekamen hochstens Aufkleber zur Identifikation. Erst mit der
Einflhrung von Lean Management und Kanban bekamen sie bescheidene Intelligenz
durch die Anbringung von Kanban-Karten, RFID-Tags oder Inhouse-GPS-Sensoren.
Andererseits fehlt es an der Durchgangigkeit der heutigen Losungen. Selbst ERP- und
Warenwirtschaftssystem deren Kernfunktion die Lagerhaltung und Logistiksteuerung
eigentlich sein misste, weisen u.a. im Bereich der Lagerort und -platzveraltung, der
intuitiven und synchronen Lagerbuchung sowie der Objektlokalisierung grofere
Defizite auf. Vor diesem Hintergrund bendtigt der industrielle Mittelstand eine
durchgangige, echtzeitfahige und skalierbare Produktionslogistiklosung.

4PRO bietet eine durchgdngige, echtzeitfahige und skalierbare Produktionslogistik-
I6sung und digitalisiert hierbei Logistikobjekte. Von der Identifikation tber 2D-
Barcodes, liber Paper-White-Displays bis zu RTLS-Tags werden diese Objekte durch
nahtlose Integration mit einem ERP-System verwaltet und gesamtheitlich gesteuert.
Logistikmitarbeiter bekommen (iber u.a. Handhelds mit ToDo-Listen bereit-
zustellender oder zu kommissionierender Waren, die in Echtzeit abgewickelt werden.
Des Weiteren werden Roboter und FTS in Echtzeit gesteuert und koordiniert.
Hierdurch sind  weitreichende Nutzenpotentiale in Produktion und Logistik
erschlieBbar.

Einsatzgebiet 4PRO unterstitzt die Produktionslogistik in der Einzel-, Auftrags-, Variantenfertiger,
Kleinserien- und Serienfertigung und/oder -montage. Best-Practices aus dem
und Nutzen Maschinen/Anlagen-/Apparate-/Werkzeug-/Formenbau, der Blechbearbeitung, Elek-

tronik-/ Automobil-/Luftfahrt-/Medizintechnik sind integriert.

4PRO ermoglicht

mdie Wettbewerbsfahigkeit und Produktivitat signifikant zu steigern,
mden Wegfall von terminalgebundenen Lager- und BDE-Buchungen,
mdie Reduktion der Produktionsdurchlaufzeiten und -kosten sowie
meine nachhaltige Transparenz in Fertigung und/oder Montage.
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Steuerung der Produktions-
logistik in Echtzeit mit RTLS

Echtzeitlokalisierung von Objekten
far BDE, Lager und Suchreduktion

ERP/PPS/WWS-System ———

...I)I.I-A_L_ _—--

" Planungs- | tm . BDE-IMDE}.
16sung

Einsatz von z.B. Echtzeitlokalisierung zur Minimierung des
Suchaufwands und zur aktiven Lokalisierung von Objekten.




Bestandteile

Hardware:
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Die 4PRO Logistiklosung besteht aus

1. Hardware zur RTLS-Lokalisierung (Anchor, Tags), zum Buchen/Suchen (Tablets,
Handhelds mit 1D/2D-Barode und RFID-Scanner) zur Anzeige (u.a. Paper-white
Displays) sowie

2. Software zur Integration mit bestehenden ERP/PPS/WWS-Lésungen oder vor-
handenen BDE/MDE/FTS-Losungen, der Logistikobjektverwaltung sowie RTLS.

Im Folgenden werden die Bestandteile ndher erldutert.

Switch et

Server

Die Hardware zur Echtzeitlokalisierung (RTLS) besteht aus

m  UWB-Anchor mit Mikrobarometer mit Wandhalterungen,

m Tags verschiedener GréRen und unterschiedlicher Sensorik sowie
m einem PoE-Switch zur Versorgung der Anchor.

Die Anchor erstellen die Standortinfrastruktur mit fixen Positionen. Die genaue
Platzierung der Anchor hangt von den baulichen Gegebenheiten ab. Als Faustregel
haben sich 10m direkter Sichtabstand zwischen Anchorn erwiesen, wobei immer 5
Anchor in Sichtlinie ohne Hindernisse stehen sollen. Anchor werden mit
Wandhalterungen angebracht und mit Laserentfernungsmessung genau im Raum
vermessen. Uber PoE erfolgt Ethernet- und Stromverbindung. Ein externes Netzteil
als auch WLAN-Achor (ungenauer) sind moglich. Die neueste Generator von Anchorn
kann lber Mikrobarometer die Z-Achse = Hohe der RTLS-Tags im Raum messen.
Hierbei ist zu beachten, dass Luftziige durch Tore o0.3. zu vermeiden sind bzw.
automatisch-dynamische Kalibrierungen erfordern. Die neueste und kleinste
Generation von RTLS-Tags kénnen berihrungslos geladen werden (alternativ sind
Knopfzellen), haben einen NFC-Tag zur Programmierung und Identifizierung,
Beschleunigungs- und Temperatursensoren an Bord sowie eine individuell
einstellbare Sendefrequenz von ms bis Sekunden (langere Akkudauer). Die Tags
konnen an allen Objekten angebracht werden, neben Fahrzeugen, Behilter etc.
konnen diese auch an Werkzeugen, Menschen 0.3. je nach Gehduse verwendet
werden. Je nach baulichen Gegebenheiten ist eine Lokalisierung auf 25-30 cm
Genauigkeit moglich. Des Weiteren skaliert die Hardware auch mit steigender Anzahl
von Tags und Anchor. In einer eigenen RTLS-Installation in Dallas (USA) werden Gber
50 Anchor und 500 RTLS Tags verwendet. Zusammenfassend ist die gesamte
Hardware einmalig zu installieren, verkabeln und zu vermessen. Danach ist RTLS
einsatzbereit.
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Hardware:
@ |nteraktion

Hardware:
©Display

Zu Identifikation von Logistikobjekten ohne oder mit RTLS
werden 1D/2D-Barocde- und/oder RFID-Etiketten fir z.B.
Lagerorte, -platze oder Behélter verwendet. Zu Interaktion
von Logistikmitarbeitern hat sich der Einsatz von Tablets
oder besser komplettintegrierten mobilen Eingabegeraten
bewahrt. Letztere sind handydhnliche industrietaugliche Eingabegerate mit
Touchdisplay und 1D/2D-Barcode- sowie RFID-Lesegerat. Je nach Unternehmens-
vorgaben kénnen Android oder Windows Mobile Gerate angeboten werden, wofir
wir vorinstallierte Apps und Betriebssysteme mitausliefern. Selbst bei Android-
Gerdten kann so eine sichere und einfache Administrierbarkeit und automatische
Aktualisierung der App gewahrleistet werden.

frei definierbare Funktions-
tasten z.B. fiir BDE
(Start/Ende) oder Lager-
ein-/ausgang

Es kommen hier Paper-White-Displays zum Einsatz. Diese Anzeigetechnik wird auch
als "elektronisches Papier" (E-Paper) bezeichnet. Man kennt es z.B. vom Amazon
Kindle 3. Hierbei wird versucht, das Aussehen von Tinte bzw. Farbe auf Papier
nachzubilden. E-Paper-Displays reflektieren das Licht wie normales Papier, es sind
also passive (nichtleuchtende) Anzeigen. Texte oder Bilder werden hier dauerhaft
angezeigt, ohne dass dafiir eine Erhaltungsspannung erforderlich ist. Die Anzeige
kann jedoch jederzeit gedandert werden. Zwar ist die heute erzielbare Aufldsung von
Paper-White-Displays mit ca. 200 dpi noch geringer als bei Druckern, aber Barcodes
lassen sich problemlos darstellen und auch per Laser-Barcodescanner auch direkt
vom Display scannen. Die Grauwertauflésung (derzeit nur 16 Graustufen) als auch
der Kontrast sind heute auch geringer als beim LCD-Monitor (weifle Flachen
erreichen bestenfalls helles Hellgrau).

Wie im Folgenden noch naher erldutert wird, kann durch die zwei Funktionstasten
u.a. das Starten und Beenden von Arbeitsgdngen (von im Behalter enthaltenen
Fertigungs-/Montageauftragen oder retrograder Lageraus-/eingang gebucht werden.
Auf diesen Paper-White-Displays kann z.B. ein 1D/2D-Barcode mit der
Artikelnummer als auch Informationen zur Menge, Haltbarkeit oder das Artikelbild
dargestellt werden. Eine Aktualisierung dieser Information erfolgt tiber den zentralen
Server.
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Software

Die Software der 4PRO Logistikldsung besteht aus dem 4PRO-Server zur horizontalen
und vertikalen Vernetzung sowie Stammdatenanreicherung oder —verwaltung.

ERP/PPS/WWS-System —

gy A

' BDE-/MDE |
' FTS

il ~ -

4PRO kann standalone oder integriert mit einem bestehenden ERP/PPS oder
Warenwirtschaftssystem eingesetzt werden. Hierbei werden normalerweise Artikel-/
Materialdaten, Bestellungen, Kunden-/Fertigungsauftrdge mit Arbeitspldnen,
Ressourcen sowie Lagerorte und ggf. —platze mit dem flihrenden System
synchronisiert. Stammdaten wie u.a. Lagerplatze die nicht in einem Ubergeordneten
System verwalten werden, werden in 4PRO administriert. User und
Personalstammdaten kénnen auch tber Microsoft LDAP libernommen werden. Sind
bereits Losungen zur Feinplanung oder Betriebs-/ Maschinendatenerfassung oder FTS-
Steuerung im Haus, kdonnen diese auch unabhdngig vom ERP-System angebunden
werden. Alternativ ist der nahtlose Einsatz mit 4APS, 4BDE oder 4MDE moglich.

Bei der Datenilibernahmen wird vor allem der Arbeitsplan der Fertigungsauftrage um
Transport-/Kommissionierarbeitsgange zu Beginn, am Ende oder zwischen einzelnen
Arbeitsgdngen erweitert. Dies erfolgt regelbasiert dynamisch und erlaubt, dass die in
4PRO betrachtetem Transport-/Kommissionieraktivititen synchronisiert, geplant,
ausgefuhrt und erfasst werden konnen. Des Weiteren erfolgt die eindeutige
Identifizierbarkeit von Logistikobjekten durch Druck von 1D/2D-Barcodeetiketten,
RFIDs oder RTLS-Tags. Die dynamische Verheiratung von z.B. Behiltern,
Transportwagen usw. erfolgt Gber webbasierter App auf mobilen Eingabegeraten oder
dynamisch tber RTLS. Hierbei werden sogenannte Zonen im maRstabsgetreuen Layout
gebildet. Diese Zonen koénnen ein Lagerort reprdsentieren, eine Maschine /
Arbeitsplatz oder einen speziellen Bereich (Tor). Sollte ein RTLS-Tag von auRen in
diesen Bereich bewegt werden, kann diese Information als Lagereingang, als BDE-
Startmeldung fir diese Maschine / Arbeitsplatz oder als Warnung/Hinweis
automatisch erfolgen. Verlasst der Tag den Bereich wieder, stellt dies einen
Lagerausgang oder BDE-Endemeldung fiir diese Maschine / Arbeitsplatz dar. Des
Weiteren kann nach Objekten gesucht werden bzw. wird direkt im Layout angezeigt,
wo sich das Objekt genau befindet.
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Nutzen

Projektablauf

4PRO erschlieRt vielfaltige Nutzenpotentiale. Der folgende Business Case mit Return-
on-Investment (ROI) sowie Total-Cost-of-Ownership (TCO) Berechnung basiert auf der
Ausstattung von 1.000 vorhandenen Behdltern mit entsprechenden RTLS Tags, die
Errichtung der Infrastruktur, die Integration mit dem vorhandenen ERP/PPS-System
sowie die Installation und Inbetriebnahme einschlieflich aller zur Einfihrung
notwendigen Dienstleistungen. Der Betrachtungshorizont erstreckt sich Gber flinf
Jahre ab Einfiihrungszeitpunkt. Der wesentliche Nutzen dieses Logistikkonzepts
besteht in dem Wegfall der terminalgebundenen Lager- und BDE-Buchungen durch die
Werker. Diese missen lediglich die Behédlter entnehmen sowie Start/Ende am Display
driicken. Verschwendungen wie die unnoétigen Wege zu BDE- oder Lagerterminals
entfallen und damit steigt die Produktivitdit am Arbeitsplatz, was zu reduzierten
Durchlaufzeiten und Produktionskosten fiihrt. Insbesondere Industriebetriebe mit den
Wettbewerbsfaktoren Schnelligkeit und Flexibilitdit kénnen von dieser Losung
nachhaltig profitieren.

Cashflow Return-on-Invest (ROI) Giber 5 Jahre
500 Gesamte einmalige Inve stitionskosten 150 Tsd. EUR|
"o Laufende Kosten dber & Jahre 100 Tsd. EUR|
i =Gesamte Ausgaben fiir das Projekt 250 Tsd. EUR)|
300
= | I | u Cash flow . i
@ 200 Gesamte Einsparungen durch das Projekt 699 Tsd. EUR|
E 100 .Jﬂk' Kumulierter cash flow Delta (= geldwerter Vorteil) 449 Tsd. EUR|
00 1
ROI (Return on Invest nach 5 Jahren) 379,6%
bl NPV (Met present value = Kapitalwert) 308 Tsd. EUR
T wh 3 =% & & W B bei einem int. Zinssatz von: 11,0%
Jahre
Payback bzw. Break-Even Jahr 2
REduz\Erung Reduzierung Sonstige Interne
Nutzen e Kosten Dienstleistung Personal-
Produktmns Praduktlons— 9% /_ kosten

durch\aufzelt knstan

Schulun
Erhohung der Pl N \
T!’B"SDEIE"Z - Al Software
Wesfall extra
\ et Installation ” 5%
BDE/Lager-
thﬂhu"a Bt o §
Pmdukﬁlv\tat 43% WLAN-

Hardware \_‘_
o ZusstzkosteR Datenbank
{05..) (saLserver
Reduzierung Display- 0% vorh.)
derPersonal- Hardware 0%
kosten 20%

29%

Ein Return-on-Invest (ROI) stellt sich im zweiten Jahr ein, wobei die Nutzenpotentiale
mit Bedacht bewertet wurden.

In der Praxis hat sich hierzu diese phasenorientierte Vorgehensweise bewahrt:

Kickoff: mit Verabschiedung Ziele, Projektplan, Terminen und Verantwortlichkeiten
Pflichtenheft: Erstellung und Verabschiedung ggf. mit Ist-/ Sollablauforganisation
Umsetzung des Pflichtenhefts

Schulung der Key-User per Fernwartung oder Vorort

Schulung der Anwender durch die Keyuser (,,Train-the-Trainer")

Test-/ Parallelbetrieb

Echtstartvorbereitung wie Umzug auf das Livesystem

Golive / Echtstart

PN RWNRE
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Uber uns

Kontakt

Mission: Innovative Softwareschmiede und Probleml6ser fir Industrie 4.0, MES, APS,
Digitalisierung, Automatisierung und KI.

Strategie: Entwicklung innovativer Fabriksoftware made-in-Germany als Innovations-
fihrer und Vermarktung Giber eigene Vertriebskanale sowie Vertriebs-/ OEM-Partner.

Markt-/Branchenfokus: Kleinbetriebe, mittelstandische Industrieunternehmen, Wer-
ke von Konzernen des Maschinen-/Anlagen-/Werkzeug-/Formenbaus, der Metall-,
Kunststoff-, Automotive-, Aerospace-, Elektronik- oder Verpackungsindustrie.

Produkte und Technologie: Das modulare Losungsportfolio schliet unterhalb von
ERP/PPS-Systemen den Regelkreis von der Arbeitsvorbereitung, Multiressourcen-
planung bis hin zur Datenerfassung, Analyse und Aktion in Quasi-Echtzeit. Die von low-
cost bis high-end skalierbaren Standard- und Individualsoftware zeichnet sich durch
innovative Funktionalitat, einfache Bedienbarkeit sowie problemspezifische Flexibilitat
aus. Die service-orientierte IT-Architektur basiert zu 100% auf Java und ist so
unabhdngig von Betriebssystem, Hardware oder SQL-Datenbank. Kunden haben damit
eine nachhaltige Investitions- und Zukunftssicherheit.

Qualitat: DIN ISO 9001:2015 zertifiziert, Entwicklung nach ISO/IEC 29110:2011

Alleinstellungsmerkmale: Innovationen, 100% Java, Problemlésungskompetenz, Best
Practices in verschiedenen Branchen, Wandlungsfahigkeit von low-cost bis high-end

Mitgliedschaften: VDI, NC-Gesellschaft, REFA, BITMI

Auszeichnungen: 2010 NOAE-Innovationspreis der Automobilindustrie, 2012 Innova-
tionspreis-IT fir Industrie, 2018-2020 Fabriksoftware des Jahres in den Kategorien
Industrie 4.0, Manufacturing Execution Systems (MES) sowie Automatisierung und
Prozesssteuerung. 2023 Factory Innovation Award in der Kategorie resiliente Fabrik.

Profil

. +Softwareschmiede und
- Problemléser der Industrie
-'Elgenvermarktung + Partner

softwared4production GmbH SOfTWG e

www.s4p.de preduction
info@s4p.de


mailto:info@s4p.de

	FABRIKSOFTWARE DES JAHRES 2018-2023
	Industrie 4.0|MES|KI|Digitalisierung|Automatisierung
	Heraus- forderung
	Einsatzgebiet und Nutzen
	Steuerung der Produktions-
	logistik in Echtzeit mit RTLS
	Echtzeitlokalisierung von Objekten   für BDE, Lager und Suchreduktion
	Software
	Nutzen
	Projektablauf  4PRO erschließt vielfältige Nutzenpotentiale. Der folgende Business Case mit Return-on-Investment (ROI) sowie Total-Cost-of-Ownership (TCO) Berechnung basiert auf der Ausstattung von 1.000 vorhandenen Behältern mit entsprechenden RTLS T...
	Über uns
	OPTIMIERT ENTSCHEIDEN!
	IMIERT ENTSCHEIDEN!
	Kontakt software4production GmbH


<<

  /ASCII85EncodePages false

  /AllowTransparency false

  /AutoPositionEPSFiles true

  /AutoRotatePages /None

  /Binding /Left

  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)

  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)

  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)

  /CannotEmbedFontPolicy /Error

  /CompatibilityLevel 1.4

  /CompressObjects /Tags

  /CompressPages true

  /ConvertImagesToIndexed true

  /PassThroughJPEGImages true

  /CreateJobTicket false

  /DefaultRenderingIntent /Default

  /DetectBlends true

  /DetectCurves 0.0000

  /ColorConversionStrategy /CMYK

  /DoThumbnails false

  /EmbedAllFonts true

  /EmbedOpenType false

  /ParseICCProfilesInComments true

  /EmbedJobOptions true

  /DSCReportingLevel 0

  /EmitDSCWarnings false

  /EndPage -1

  /ImageMemory 1048576

  /LockDistillerParams false

  /MaxSubsetPct 100

  /Optimize true

  /OPM 1

  /ParseDSCComments true

  /ParseDSCCommentsForDocInfo true

  /PreserveCopyPage true

  /PreserveDICMYKValues true

  /PreserveEPSInfo true

  /PreserveFlatness true

  /PreserveHalftoneInfo false

  /PreserveOPIComments true

  /PreserveOverprintSettings true

  /StartPage 1

  /SubsetFonts true

  /TransferFunctionInfo /Apply

  /UCRandBGInfo /Preserve

  /UsePrologue false

  /ColorSettingsFile ()

  /AlwaysEmbed [ true

  ]

  /NeverEmbed [ true

  ]

  /AntiAliasColorImages false

  /CropColorImages true

  /ColorImageMinResolution 300

  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleColorImages true

  /ColorImageDownsampleType /Bicubic

  /ColorImageResolution 300

  /ColorImageDepth -1

  /ColorImageMinDownsampleDepth 1

  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeColorImages true

  /ColorImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterColorImages true

  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /ColorACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /ColorImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000ColorACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000ColorImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasGrayImages false

  /CropGrayImages true

  /GrayImageMinResolution 300

  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleGrayImages true

  /GrayImageDownsampleType /Bicubic

  /GrayImageResolution 300

  /GrayImageDepth -1

  /GrayImageMinDownsampleDepth 2

  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeGrayImages true

  /GrayImageFilter /DCTEncode

  /AutoFilterGrayImages true

  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG

  /GrayACSImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /GrayImageDict <<

    /QFactor 0.15

    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]

  >>

  /JPEG2000GrayACSImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /JPEG2000GrayImageDict <<

    /TileWidth 256

    /TileHeight 256

    /Quality 30

  >>

  /AntiAliasMonoImages false

  /CropMonoImages true

  /MonoImageMinResolution 1200

  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK

  /DownsampleMonoImages true

  /MonoImageDownsampleType /Bicubic

  /MonoImageResolution 1200

  /MonoImageDepth -1

  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000

  /EncodeMonoImages true

  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode

  /MonoImageDict <<

    /K -1

  >>

  /AllowPSXObjects false

  /CheckCompliance [

    /None

  ]

  /PDFX1aCheck false

  /PDFX3Check false

  /PDFXCompliantPDFOnly false

  /PDFXNoTrimBoxError true

  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true

  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [

    0.00000

    0.00000

    0.00000

    0.00000

  ]

  /PDFXOutputIntentProfile ()

  /PDFXOutputConditionIdentifier ()

  /PDFXOutputCondition ()

  /PDFXRegistryName ()

  /PDFXTrapped /False



  /CreateJDFFile false

  /Description <<



    /BGR <>

    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>

    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>

    /CZE <>

    /DAN <>

    /DEU <>

    /ESP <>

    /ETI <>

    /FRA <>

    /GRE <>



    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)

    /HUN <>

    /ITA <>

    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>

    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>

    /LTH <>

    /LVI <>

    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)

    /NOR <>

    /POL <>

    /PTB <>

    /RUM <>

    /RUS <>

    /SKY <>

    /SLV <>

    /SUO <>

    /SVE <>

    /TUR <>

    /UKR <>

    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)

  >>

  /Namespace [

    (Adobe)

    (Common)

    (1.0)

  ]

  /OtherNamespaces [

    <<

      /AsReaderSpreads false

      /CropImagesToFrames true

      /ErrorControl /WarnAndContinue

      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false

      /IncludeGuidesGrids false

      /IncludeNonPrinting false

      /IncludeSlug false

      /Namespace [

        (Adobe)

        (InDesign)

        (4.0)

      ]

      /OmitPlacedBitmaps false

      /OmitPlacedEPS false

      /OmitPlacedPDF false

      /SimulateOverprint /Legacy

    >>

    <<

      /AddBleedMarks false

      /AddColorBars false

      /AddCropMarks false

      /AddPageInfo false

      /AddRegMarks false

      /ConvertColors /ConvertToCMYK

      /DestinationProfileName ()

      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK

      /Downsample16BitImages true

      /FlattenerPreset <<

        /PresetSelector /MediumResolution

      >>

      /FormElements false

      /GenerateStructure false

      /IncludeBookmarks false

      /IncludeHyperlinks false

      /IncludeInteractive false

      /IncludeLayers false

      /IncludeProfiles false

      /MultimediaHandling /UseObjectSettings

      /Namespace [

        (Adobe)

        (CreativeSuite)

        (2.0)

      ]

      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK

      /PreserveEditing true

      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged

      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile

      /UseDocumentBleed false

    >>

  ]

>> setdistillerparams

<<

  /HWResolution [2400 2400]

  /PageSize [612.000 792.000]

>> setpagedevice



