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Warehouse Management and Material Flow
Control incl. AGV/AMR via VDA 5050

4PRO is the intralogistics and warehouse management platform (WMS) by software4production
GmbH. It controls goods receipt, storage, picking and material flow end-to-end — from booking
through route planning to the integration of conveyors, high-bay warehouses and automated guided
vehicles.

This brochure presents the 4PRO solution, the most relevant research projects on mobile robotics
and material flow control, and customer references where 4PRO is in productive use.
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4PRO - Intralogistics Control Solution 7

Control of manual and automated material flows
Integration of AGV/AMR fleets via VDA 5050, high-bay warehouses and conveyors
WMS functions: goods receipt, picking, storage locations, inventory

RTLS localisation, FIFO, batch/serial numbers, best-before dates, photo documentation

Initial situation

Many industrial companies face enormous challenges in warehouse management. Available capacity must be used
efficiently and protected, logistics staff must be relieved of manual effort, and at the same time an unprecedented level of
transparency has to be created. Intralogistics is particularly affected: dynamic transports have to be generated, safe
integration with high-bay warehouses is required, and manual movements need to be minimised. Variant diversity, short
order lead times and a growing shortage of skilled workers further intensify the pressure on manufacturing companies.

Challenge

To meet these intralogistics requirements, more and more manufacturers rely on consistent digitalisation. A digital
warehouse management system (WMS) makes it possible to keep track of employees and transport equipment at all times
and to cut operating costs. However, 4PRO is more than a plain WMS - it is a comprehensive toolkit for the transformation
of logistics control and material flow. Heterogeneous conveyor systems, AGV/AMR fleets from different vendors and grown
ERP landscapes need to be integrated reliably and future-proof.

Solution

With 4PRO, softwaredproduction delivers an integrated platform for warehouse management, intralogistics and material
flow control. The software can be seamlessly integrated into existing ERP systems and connects natively to your AGV/AMR
fleets, high-bay warehouses and logistics solutions. 4PRO enables end-to-end material flow control and reduces
work-in-progress inventories through transparent stock management and intelligent transport triggering. The
synchronisation with your ERP is adjustable for demanding conditions such as FIFO, serial and batch tracking as well as
best-before dates. Via VDA 5050, AGVs and AMRs from different vendors can be orchestrated in a vendor-neutral way.

Results and benefits

4PRO covers goods receipt with an optional photo documentation feature for damage recording, and enables efficient
picking on mobile devices with complete work-in-progress traceability. Automated transport control including conveyor
and AGV integration ensures a smooth material flow across the shop floor. Real-time location systems (RTLS) locate and
steer transport equipment and load carriers intelligently. The results: higher productivity, real-time transparency on
inventories and transports, less waste and industrial-grade robustness combined with maximum flexibility and
configurability — delivered by software4production as integrator and general contractor.

Industry 4.0 | MES | Al | Digitalisation | Automation | Industry / Special Solutions 3


https://www.s4p.de/portfolio
https://www.s4p.de/portfolio
https://www.s4p.de/produkte/automatisierung
https://www.s4p.de/portfolio
https://www.s4p.de/produkte/automatisierung
https://www.s4p.de/produkte/branchen_spezialloesungen
https://www.s4p.de/produkte/4PRO

software:

production

02 - RESEARCH

Research Projects

Mobile robotics, VDA 5050 and cyber-physical material flows

Project timelines

KI-FIORIiDA
2025 - 2028

ForRobotics
2017 - 2019

CyProS
2012 - 2015

AutoWerk
2020 - 2023

2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028
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KI-FIORIDA — Al-driven card sliver optimisation via au... Research project 7
Project runtime: 01/02/2025 — 30/01/2028

Funded by the Bavarian Ministry of Economic Affairs, Regional Development and Energy
Partners: Augsburg Institute of Textile Technology, BWF Tec, Dr. Schenk, Baumdiller, software4production

Relation to 4PRO: material and web-flow data as the basis for automated intralogistics control loops
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Initial situation

Nonwoven cards are highly complex production lines with numerous control parameters that today are still set
predominantly by operators based on individual experience. Variations in raw material, machine condition and environment
lead to quality issues, scrap and unnecessary energy consumption. Similar challenges apply to the paper industry and other
continuous web processes, where tightly synchronised material supply is critical for stable output. Digital assistance and
closed-loop control are therefore key levers to safeguard the competitiveness of these industries in Europe.

Challenge

There is a lack of autonomous control loops that turn material properties, optical sensor data and machine states into
set-point variables in real time. Conventional controllers reach their limits, and Al models plus edge computing must be
integrated securely into machine and process control while remaining transparent to operators. Resilient, learning systems
are needed that also take material supply and downstream logistics into account, so that upstream material flows are
aligned with the actual process state.

Solution

KI-FIORIDA develops an Al-based control system for nonwoven cards, built on edge computing, novel optical sensor
technology (Dr. Schenk) and networked drive technology (Baumdller). The consortium lead is the Augsburg Institute of
Textile Technology and the user is the BWF Group. software4production contributes the production and MES-side
integration as well as the methodology for transferable Al control loops. Domain-specific physical models are combined
with machine-learning-based methods to secure trust, explainability and operational reliability.

Results and benefits

The project delivers more stable product quality, less scrap, higher machine availability and a measurable reduction in
energy consumption — with direct effects on the material flow of raw materials and intermediates. For 4PRO users, reusable
building blocks emerge to steer material and web flows via real-time data, to keep stock levels lean at continuous
processes and to detect supply bottlenecks early. Results are explicitly designed to be transferable to other web-based
industries such as paper production, extending the impact well beyond the textile sector.
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ForRobotics — Bavarian research consortium for the r... Research project 7
Project runtime: 01/02/2017 — 31/05/2019

Funded by the Bavarian Research Foundation

Consortium lead: Fraunhofer IGCV — 7 institutes, 19 industry partners (Yaskawa, Staubli, MAN, Krones, Bertrandt, Areva a...

Relation to 4PRO: mobile robotics, unified interfaces and VDA-5050-style AGV integration

FORobotics

Initial situation

Industrial robots are evolving from stationary single machines into mobile, collaborating systems that work together with
humans and with other robots in flexibly reconfigurable production environments. Bavaria has a broad research and
industry landscape and aims to shape this next generation of robotics decisively. Location-flexible, autonomous robotic
systems promise the potential to adapt to changing tasks and boundary conditions — including direct cooperation with
humans and other machines on the shop floor.

Challenge

Mobile robots, human workers and stationary systems must connect into productive teams via unified interfaces and
protocols in order to jointly solve manufacturing tasks. This requires new methods for perception, motion planning, safe
human-robot interaction and, most importantly, higher-level production planning and intralogistics control. Integration
hurdles for collaborative and mobile robotics must be dramatically lowered — a clear precursor to today's VDA 5050
standardisation for AGV interfaces.

Solution

In the ForRobotics consortium, seven research institutes together with 19 industry partners — among them Yaskawa, Staubli,
MAN, Krones, Bertrandt and Areva — develop methods, interfaces and demonstrators for the robotics of the future.
softwaredproduction contributes in particular to task-oriented production planning and control for human-robot teams
and to the integration into MES and shop-floor systems. Application-specific combinations of the capabilities of humans
and machines allow teams to be put together flexibly and efficiently.

Results and benefits

Manufacturers can deploy human-robot teams flexibly and efficiently. Unified interfaces and protocols lower the
integration burden for collaborative and mobile robotics and lay the foundation for scalable, adaptive intralogistics. For
4PRO, ForRobotics established the methodological basis for connecting AGVs and assistance robots via unified interfaces —
today extended through VDA 5050 and vendor-neutral AGV/AMR fleet-manager integration in the S4P material flow
platform.
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CyProS - Cyber-Physical Production Systems Research project 7
Project runtime: 2012 — 2015
Funded by the German Federal Ministry of Education and Research (BMBF)

Partners: Wittenstein (consortium lead), TRUMPF, Réhm, BMW, SIEMENS, Giesecke & Devrient, software4production

Relation to 4PRO: workpieces as communicating agents of a continuous material flow chain

Initial situation

At the beginning of the Industry 4.0 initiative, many production environments lacked the concepts, standards and
demonstrators required to operate machines, workpieces and equipment as cyber-physical systems in the spirit of
Industry 4.0. Data, control and value-creation logic were largely disconnected. Robust architectures, end-to-end
connectivity and models to treat machines and workpieces as communicating agents of the value chain were missing —
including for intralogistics processes.

Challenge

Cyber-physical production systems (CPPS) require the end-to-end networking of sensors, actuators, controllers, machines,
workpieces and higher-level PPC/MES as well as intralogistics. Architectures, models and methods had to be created that
translate Industry 4.0 into real industrial environments. Decentralised intelligence, real-time data and new business models
needed to be validated as concepts and demonstrated in pilot installations across different industries.

Solution

CyProS laid the methodological and technical foundations for CPPS in German industrial environments. Within the
consortium led by Wittenstein and involving TRUMPF, R6hm, BMW, SIEMENS and Giesecke & Devrient, software4production
contributed production planning, control and MES-side networking. Concepts for the integration of heterogeneous
machines, workpieces and sensors were validated in demonstrators and real industrial applications. The results feed into
today's S4P solutions for CPPS and Industry 4.0 — including intralogistics control via 4PRO.

Results and benefits

CyProS shaped today's CPPS and Industry-4.0 practice: end-to-end networking, real-time data, decentralised intelligence
and new business models were systematically researched and made industry-ready for the first time. For 4PRO, this work
established the methodological basis for a continuous material flow chain: workpieces and load carriers are treated as
communicating agents, and their paths through storage, conveyors and AGVs become transparently controllable — a core
idea of today's S4P intralogistics.
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AutoWerk — Automated and networked tool logistics Research project 2
Project runtime: 2020 — 2023 (BVL research project)
Funded by BMWi via AiF/Otto von Guericke, BVL research alliance

Partners: TUM fml (lead), Gaugler & Lutz, Grenzebach, GS1 Germany, HEFTER, ME Industries, ME Mayerhofer, SALT Solution...

Relation to 4PRO: mobile assistance robots, central dispatcher and tool/load carrier routing

{z.B. EAP, PPS,
MES, WMS)

-
|
|
|

- Tracking&Tracing
- Auftragskoordination und
bestétigung
- Optimale Kapazitits- und
Reihenfolgeplanung

v
Fertigungsbereich WC - Autanome Wegfindung Lagerbereich

- Automatische Konfiguration
I ; y (z.B. Greiferwah) ﬂ Werkzeuglager 1
Zufihrsystem 1 ﬁ
. lﬂT \ - Automatische Identifikation der ‘frT °
FET e : ] Werkzeuge 1 °
@ [ - Durchfihrung von Montagetatigkeiten U e
Maschine / z.B. Werkzeug und Aufnahme}
Zufuhrsystem n - Kooperation mit Mitarbeitern

(Thy (Thy

| A

Wareneingang und -ausgang Wartungsbereich

Pufferflache 1 Scharf- /

Messmaschine 1

/‘t v 28
A
Pufferflache n Messmaschine n

Initial situation

Tool logistics is one of the underestimated bottlenecks in industrial manufacturing. Tools, clamping devices and fixtures are
still managed, transported, mounted and dismounted mostly manually. Machine operators spend up to 25 percent of their
working time on tool provisioning — largely for searching and walking between the tool store and the machine. As a
consequence, roughly 15 percent of production orders are interrupted because tools are not available on time. Small and
medium-sized enterprises with small lot sizes and high variant diversity are particularly affected.

Challenge

A fully automated tool logistics requires mobile assistance robots with intelligent routing strategies, a central dispatcher
system and safe, intuitive human-robot cooperation. Tool status, tool locations and order demand must be available in real
time and interlinked with production control, ERP, PPC and WMS. An integrated manipulator with dedicated grippers must
be able to pick, hand over and even insert tools into clamping devices in a reproducible way.

Solution

AutoWerk develops a holistic concept to automate tool logistics: mobile assistance robots with quick-change grippers,
physical interfaces between robot, machine and storage systems, a central dispatcher for order coordination, capacity and
sequence planning as well as solutions for safe human-robot cooperation. software4production contributes machine and
order data and provides the MES-side integration into tool management, shop-floor and intralogistics. In the demonstrator,
the system is evaluated both technically and economically.

Results and benefits

Higher availability of tools and machines, shorter set-up and search times, fewer unplanned stops and measurably better
machine utilisation. For 4PRO users, a reference concept for autonomous tool and load-carrier routing emerges: mobile
assistance robots, safety-oriented human-robot cooperation, central order coordination and seamless integration with
ERP/WMS - the building blocks of modern intralogistics in a production-grade demonstrator environment.
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03 - CUSTOMERS

Customer References with 4PRO

Live installations of the S4P intralogistics platform

Selected customers running 4PRO in production

Automotive
3 references

Forschung
2 references

1reference

Einspritzsysteme
1reference

Komponentenfertigung
1reference

Metallverarbeitung

1reference

Carbon-Keramik-Bremsen
1reference
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Liebherr-Components Deggendorf GmbH Homepage 7
94469 Deggendorf, Deutschland

Branche: Automotive, Prazisionsteile, Einspritzsysteme, Komponentenfertigung, Metallverarbeitung
Produkte: Diesel- und Gas-Injektoren, Einspritzsysteme, Mikropréazisionsteile, Automotive-Komponenten

S4P solutions: 4APS, 4BDE, 4MDE, 4PRO

Initial situation

Die klimatisierte Produktion bei Liebherr-Components Deggendorf ist gepragt von héchster Prazision und einer Montage im
Reinraum, komplexen Ablaufen und anspruchsvollen Fertigungsbedingungen. In diesem Umfeld wéachst der Bedarf an
kontinuierlichen Echtzeitinformationen aus der Produktion, um Zustande, Fortschritte und Abweichungen schnell und
zuverlassig beurteilen zu kénnen.

Challenge

Nach der Grindung 2015 war durch das Wachstum 2018 folgende Situation eingetreten: Ohne ausreichende Transparenz
bei Produktions- und Maschinendaten trotz ERP-System InforLN und MES-System von Forcam wurde es immer
schwieriger, Fertigungsprozesse zuverlassig zu Gberwachen, Stérungen frihzeitig zu erkennen und fundierte Entscheidungen
auf Shopfloor- und Produktionssteuerungsebene zu treffen. In diesem komplexen Produktionsumfeld mit hohen
Qualitdtsanforderungen erfordert dies eine digitale Verbindung zwischen Planung, Produktion und Datenerfassung. In einer
langwierigen und intensiven Systemauswahl mit Wettbewerberstudien, Referenzbesuchen und einem Proof-of-Concept
(PoC) fiel im Jahr 2019 die finale Entscheidung zur Einfihrung der MES-/APS-Lésungen von S4P respektive Inform aus
Aachen, die seit 2012 OEM-Partner von S4P sind und unser komplettes Losungsportfolio unter dem Namen FELIOSIMES
vermarkten.

Solution

S4P fuhrte zusammen mit der Inform in entsprechenden Teilprojekten folgende Lésungen ein:
Bidirektionale Schnittstellen zum ERP Infor:LN

FELIOSIAPS zur tagesaktuellen Multiressourcenplanung

FELIOSISPE fur die Schichtplanung

FELIOSIFLS zur echtzeitbasierten Multiressourcenplanung

FELIOSIBDE zur Betriebsdatenerfassung

FELIOSISPC zur SPC-Kontrolle und als Claimtable

FELIOSIMDE zur manuellen Maschinendatenerfassung

FELIOSIPRO zur Lagerverwaltung / WMS und Logistiksteuerung

Anbindung von u.a. E-Labels, Handhelds, RTLS-Objektortung sowie Liebherr-Anwendungen
Diese Module unterstutzen die Bereitstellung von Produktionsrickmeldungen, Maschinenzustanden und relevanten
Fertigungsinformationen innerhalb einer durchgangigen digitalen Umgebung.

Results and benefits

Eine bessere Verfugbarkeit und Nutzbarkeit von Produktionsdaten erméglichen es, Prozesse mit gréRerer Transparenz zu
steuern und zu bewerten. Dies unterstitzt schnellere Reaktionen auf Abweichungen, verbessert die Informationsbasis fur
das Shopfloor-Management und schafft eine wichtige Grundlage fur effizientere Ablaufe, hdhere Prozesssicherheit und eine
datenbasierte Produktionsverbesserung.
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Brembo SGL Carbon Ceramic Brakes GmbH Homepage 7
86405 Meitingen, Deutschland

Branche: Automotive, Carbon-Keramik-Bremsen, Serienfertigung
Produkte: Carbon-Keramik-Bremsscheiben, Hochleistungsbremsen, Bremssystem-Komponenten fur Sport- und Premiu...

S4P solutions: 4APS, 4BDE, 4MDE, 4PRO

Initial situation

Die Herstellung von Carbon-Keramik-Bremsscheiben ist geprégt von langen, mehrstufigen Prozessketten, hohen
Qualitatsanforderungen und einer luckenlosen Rickverfolgbarkeit. Die kaufménnischen und logistischen Prozesse werden
Uber SAP abgebildet. Fur eine feinere Planung und eine durchgangige Datenerfassung entlang der Fertigung — von der ersten
Rohstoffvorbereitung bis zur Endkontrolle — reichten die Standard-SAP-Werkzeuge allein nicht aus. Bei rund 650
Mitarbeitenden am Standort Meitingen ist eine verlassliche Produktionssteuerung entscheidend, um Liefertreue und
Qualitatsniveau aufrechtzuerhalten.

Challenge

Gefordert waren eine realitdtsnahe Feinplanung der komplexen Fertigungsschritte, die zuverlassige Erfassung von Betriebs-
und Maschinendaten sowie transparente Kennzahlen fur eine kontinuierliche Prozessoptimierung. Die L6sung musste sich
nahtlos in die bestehende SAP-Landschaft einfugen und den hohen Qualitdtsstandards der Automobilindustrie gerecht
werden. DarUber hinaus galt es, Engpassmaschinen frihzeitig zu identifizieren, Stillstandszeiten zu reduzieren und eine
belastbare Grundlage fur die OEE-Auswertung zu schaffen. Die Integration mehrerer Lésungsmodule erforderte eine
sorgfaltige Schnittstellenarchitektur und eine enge Abstimmung zwischen IT, Planung und Shopfloor.

Solution

Zum Einsatz kommen die Loésungen von S4P entlang der gesamten Fertigung: 4APS zur digitalen Produktionsplanung in
Echtzeit mit grafischem Belegungsplan und simulationsbasierter Reihenfolgeoptimierung, 4BDE zur Betriebsdatenerfassung
mit Auftragsrickmeldungen und Gutmengen- sowie Ausschusskontrolle an den Shopfloor-Terminals, 4MDE zur
automatischen Maschinendatenerfassung mit Zustands- und Stillstandsanalyse sowie OEE-Berechnung, und 4PRO zur
Prozessdatenerfassung fur Qualitdtsdaten und Ruckverfolgbarkeit. Alle Module integrieren sich bidirektional in die
vorhandene SAP-Umgebung: Auftrags- und Stammdaten flieRen aus SAP in die S4P-Lésungen, Rickmeldedaten werden
automatisch zurlickgemeldet. Werker, Schichtfthrer und Fertigungsleitung greifen je nach Aufgabe auf passende
Terminalansichten zu.

Results and benefits

Brembo SGL Carbon Ceramic Brakes profitiert von einer transparenten, fein geplanten Fertigung mit lickenloser
Datenerfassung. Maschinen- und Betriebszustande sind in Echtzeit sichtbar, Kennzahlen wie OEE, Termintreue und
Ausschussquoten werden verlasslich ermittelt. Die Qualitadtsdaten und Prozessparameter sind vollstandig ruckverfolgbar,
was Audits vereinfacht und die Grundlage fur eine kontinuierliche Optimierung von Verflugbarkeit, Leistung und Qualitat
entlang der gesamten Carbon-Keramik-Prozesskette schafft. Planungssichere Auftragsbestatigungen und eine verbesserte
Reaktionsfahigkeit bei Stérungen starken die Liefertreue gegenltber den Automobilherstellern.
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IWK Verpackungstechnik GmbH Homepage 7
76297 Stutensee, Deutschland

Branche: Verpackungsmaschinenbau, Maschinenbau, Anlagenbau, Pharma, Kosmetik, Food-Verpackung

Produkte: Kartoniermaschinen, Tubenfullmaschinen, Verpackungsmaschinen und komplette Verpackungslinien fur Pharm...

S4P solutions: 4PRO

Initial situation

Als Sondermaschinenbauer setzt die IWK Verpackungstechnik GmbH als einer der wenigen Hersteller auf eine getaktete
FlieBmontage am Standort Stutensee. Hierdurch kommt der gesamten Logistikkette im Supply Chain Management intern
wie extern die hdchste Bedeutung zu. Des Weiteren bietet IWK weltweit Service fur die mehr als 5.000 installierten Anlagen.
Mit rund 450 Mitarbeitenden werden Kartoniermaschinen, Tubenfillmaschinen und vollstédndige Verpackungslinien fur
Pharma, Kosmetik und Food entwickelt und gefertigt. Die kaufmannischen und planungsseitigen Prozesse laufen Uber SAP
ERP, ergénzt um spezialisierte Lésungen far APS und Projektsteuerung.

Challenge

Das SAP ERP entsprach in den Modulen PP, PS und MM nicht ganz den Anforderungen des Sondermaschinenbauers; man
hatte sich vor Jahren bereits fur FELIOS|APS zur Planung der gesamten Auftragsnetze und FELIOS|PM zur Projektsteuerung
entschieden. 2018 wurde nach eingehender Auswahl ein  achtstufiges Vorgehensmodell fur die
Warehousemanagement-Lésung erarbeitet. Die zentrale Herausforderung lag in der lickenlosen Verzahnung von
Wareneingang, Kommissionierung, Bereitstellung und Versand mit den bestehenden SAP- und APS-Prozessen, ohne die
laufende Serienfertigung zu unterbrechen. Zusatzlich mussten Materialflisse fur Serviceteile und internationale Kunden-
lieferungen transparent abgebildet werden.

Solution

Eingesetzte Module: Zum Einsatz kommt, integriert mit SAP sowie FELIOSIAPS und FELIOSIPM, die 4PRO zum durchgangigen
Warehousemanagement, der Logistik- und Transportsteuerung und Werkerfuhrung. Die L&sung integriert sich nahtlos in die
bestehende IT-Infrastruktur mit SAP und steuert vom Wareneingang Uber die Kommissionierung und Bereitstellung bis hin
zum Versand alle relevanten Lagerprozesse digital. Werker werden Uber Terminals durch die Buchungsprozesse gefuhrt,
Lagerbestande in Echtzeit synchronisiert und Materialflisse transparent gemacht. Die Schnittstellen zu FELIOS|APS stellen
sicher, dass Verfugbarkeiten direkt in die Feinplanung einfliefzen.

Results and benefits

Mit der S4P-L&sung erreicht die IWK Verpackungstechnik GmbH eine durchgéangige Transparenz in der Produktion und
Logistik, eine verbesserte Termintreue und eine digitale Datenbasis fur die kontinuierliche Optimierung der
Fertigungsablaufe. Lagerbestande sind jederzeit aktuell, Materialbereitstellungen fur die getaktete FlieRmontage werden
zuverlassig koordiniert und manuelle Buchungsaufwande deutlich reduziert. Die durchgangige Integration von Warehouse,
Planung und ERP starkt die Lieferfahigkeit und schafft eine belastbare Basis fur das Supply Chain Management.
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Fraunhofer-Institut fur GielRerei-, Composite- und Verarb.. Homepage 7
86159 Augsburg, Deutschland

Branche: Forschung, Additive Fertigung
Produkte: additive Bauteile fur Industrie und Forschung

S4P solutions: 4APS, 4BDE, 4MDE, 4PRO

Initial situation

Fur die additive Fertigung am Fraunhofer IGCV war eine durchgéangige digitale Auftragsabwicklung und Erfassung der
Produktionsprozesse gefordert. Ziel war die komplette Nachvollziehbarkeit von AM-Auftrédgen, Pulverchargen sowie
Anlagen- und Fertigungsdaten in Ergédnzung zum vorhandenen SAP ERP, in dem fur Kundenauftrage lediglich Bestellung,
Lieferschein und Rechnung abgebildet werden.

Challenge

Die komplexen Prozessketten der additiven Fertigung und die Anforderungen an Reproduzierbarkeit und Dokumentation
erforderten eine durchgéngige Integration von Auftrags-, Rohmaterial-, Betriebs- und Maschinendaten. Ohne eine
verzahnte digitale Steuerung blieben Transparenz und Steuerbarkeit der AM-Produktion eingeschrankt.

Solution

Mit den Lésungen von software4production wurde eine durchgangige Traceability fur AM-Auftrage und das Pulver realisiert.
Betriebs- und Maschinendatenerfassung sowie die Lagerhaltung vom Wareneingang bis zum Versand der Teile greifen
nahtlos ineinander. Eingesetzte Module: 4APS — Advanced Planning and Scheduling fur die grafische Feinplanung; 4BDE —
Betriebsdatenerfassung; 4MDE - Maschinendatenerfassung per MQTT zu allen RP-Anlagen; 4PRO - Lager-,
Chargenverwaltung, Wareneingang und Kommissionieren.

Results and benefits

Mit den Lésungen von softwaredproduction erreicht das Fraunhofer IGCV eine durchgangige digitale Steuerung und
Transparenz in der additiven Fertigung. Auftrédge, Maschinen und Fertigungsdaten werden in Echtzeit erfasst und steuerbar
— fur eine effiziente und nachvollziehbare Produktion.
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Zentrum flir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung (... Homepage 7
89081 Ulm, Deutschland

Branche: Batterie, Energie, Wasserstoff, Elektronik, Automotive, Forschung

Produkte: Batteriezellen, Brennstoffzellen, Elektrolyseure, Solartechnik, Wasserstoff- und Energiespeichertechnologien

S4P solutions: 4AVO, 4BDE, 4MDE, 4PRO

Initial situation

Das ZSW benotigte eine durchgangige und transparente Steuerung seiner Forschungs- und Fertigungsprozesse fur
Batteriezellen. Ziel war eine verlassliche Planung sowie eine luckenlose Erfassung der Betriebsdaten in Ergédnzung zum
vorhandenen ERP-System AP P2Plus.

Challenge

Komplexe Forschungs- und Fertigungsprozesse flr Batteriezellen, fehlende Transparenz Uber aktuelle Auftrags- und
Maschinendaten sowie eine manuelle und zeitaufwéndige Datenerfassung in der Produktion erforderten eine durchgangige
Produktionssteuerung mit Echtzeit-Daten.

Solution

Zur Optimierung der Prozesse setzt das ZSW auf die Losungen von software4production: 4AVO zur Arbeitsvorbereitung und
Auftragsmanagement, 4BDE zur Betriebsdatenerfassung in Echtzeit, 4AMDE zur Maschinendatenerfassung in Echtzeit und
4PRO zur Lagerverwaltung mit Serien-/Chargennummern, Wareneingang, Kommissionieren und Transport.

Results and benefits

Das ZSW profitiert von einer transparenten und durchgéangigen Steuerung der Fertigung, einem Echtzeit-Uberblick tber
Maschinen- und Auftragsdaten, einem reduzierten manuellen Erfassungsaufwand und einer deutlich verbesserten
Planbarkeit der Forschungs- und Produktionsprozesse.
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Inoyad GmbH Homepage 7
86159 Augsburg, Deutschland

Branche: Fortbildung, Lernfabrik, Industrie 4.0, Weiterbildung, Produktionstechnik
Produkte: Lernfabriken, Schulungsanlagen, Industrie-4.0-Trainingssysteme und didaktische Produktionsmodule

S4P solutions: 4AVO, 4APS, 4BDE, 4MDE, 4PRO

Initial situation

Der Betrieb der Lernfabriken bei der Inoyad GmbH erfordert die realitdtsnahe Abbildung industrieller Produktions- und
Planungsprozesse. Mit dem ERP-System von S4P werden die auftragsbezogenen und planerischen Ablaufe durchgangig
abgebildet, um Teilnehmenden ein authentisches Industrieumfeld zu vermitteln. Mit rund 5 Mitarbeitenden betreibt Inoyad
Schulungsanlagen und Industrie-4.0-Trainingssysteme, die reale Produktionsprozesse mit allen relevanten MES-Modulen
abbilden.

Challenge

Schwankende Kursauslastungen, kurzfristige Anderungen und die Notwendigkeit, knappe Ressourcen optimal einzusetzen,
stellten hohe Anforderungen an die Planung. Ohne eine durchgéngige, grafische Feinplanung sowie eine integrierte
Erfassung von Betriebs- und Maschinendaten waren Engpéasse und Terminkonflikte nur schwer frihzeitig zu erkennen und
zu steuern. Fur Schulungszwecke war es wichtig, dass alle relevanten S4P-Module — von der Arbeitsvorbereitung bis zur
Prozessdatenerfassung — realitdtsnah und fur Teilnehmende nachvollziehbar in einer integrierten Umgebung zur Verfugung
stehen.

Solution

Zur Optimierung ihrer Prozesse setzt die Inoyad GmbH auf die Lésungen von S4P. Uber die durchgangige Integration werden
Auftrags-, Fertigungs- und Betriebsdaten genutzt, um eine realistische und transparente Planung und Steuerung zu
ermoglichen. Eingesetzte Module: 4AVO - Arbeitsvorbereitung fur effiziente Auftrags- und Fertigungsvorbereitung, 4APS —
Advanced Planning and Scheduling fur die grafische Feinplanung, 4BDE — Betriebsdatenerfassung am Shopfloor-Terminal,
4AMDE - Maschinendatenerfassung mit OEE-Auswertung, 4PRO — Prozessdatenerfassung und Lagerverwaltung. Alle Module
sind vollstandig integriert und bilden eine realitdtsnahe Industrieumgebung fur Schulungen und Demonstrationen.

Results and benefits

Mit den Lésungen von S4P erreicht die Inoyad GmbH eine héhere Planungssicherheit und Transparenz. Engpasse werden
frihzeitig erkannt, Ressourcen besser ausgelastet und Ablaufe zuverlassiger gesteuert — fur ein realitdtsnahes Lernumfeld
und mehr Effizienz. Die vollstandig integrierte S4P-Lernfabrik vermittelt Teilnehmenden einen authentischen Einblick in
moderne MES- und APS-Prozesse und schafft eine praxisnahe Basis fur Industrie-4.0-Qualifizierung.
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MEV Mébel-Elemente-Vertriebs GmbH Homepage 7
74223 Flein, Deutschland

Branche: Mébelproduktion, Holzverarbeitung, Mébelbeschlage, Innenausbau

Produkte: Mébelteile, Holzbauteile, Schubkasten, Mébelfronten, Mébelkomponenten und Innenausbau-Elemente

S4P solutions: 4APS, 4PRO

Initial situation

Die MEV Mébel-Elemente-Vertriebs GmbH mit rund 75 Mitarbeitenden benétigte eine durchgangige Planung und Steuerung
ihrer Fertigung von Holzbauteilen und Mébeln. Ziel war eine verlédssliche Feinplanung sowie eine effiziente
Produktionssteuerung in Ergédnzung zum vorhandenen ERP-System Sage 100. Mébelteile, Fronten und Schubkéasten werden
in hoher Variantenvielfalt mit individuellen Kundenanforderungen gefertigt, was eine préazise Kapazitats- und Terminplanung
erfordert.

Challenge

Die variantenreiche Mébelfertigung mit individuellen Kundenwinschen erforderte eine leistungsfahige Feinplanung und eine
transparente Produktionssteuerung. Fehlende Transparenz Uber aktuelle Auftrags- und Kapazitéatssituationen erschwerten
verlassliche Lieferterminaussagen. Ohne eine grafische Feinplanung waren Engpasse und Terminrisiken nur schwer
frihzeitig erkennbar. Die Integration von Feinplanung und Produktionssteuerung mit Sage 100 sollte Doppelerfassungen
vermeiden und eine einheitliche Datenbasis schaffen.

Solution

Zur Optimierung der Fertigungsprozesse setzt die MEV Méobel-Elemente-Vertriebs GmbH auf die Lésungen von
softwaredproduction: 4APS fur Advanced Planning and Scheduling mit grafischer Feinplanung und Kapazitatssteuerung
sowie 4PRO fur Produktionssteuerung und Fertigungsmanagement. Beide Module sind an Sage 100 angebunden und stellen
eine durchgangige Datenbasis von der Auftragseinplanung bis zur Fertigungsriickmeldung sicher. Disponenten erhalten eine
aktuelle Ubersicht Uber Kapazitaten und Termine; die Produktionssteuerung koordiniert Materialbereitstellung und
Fertigungsablaufe.

Results and benefits

Die MEV Mébel-Elemente-Vertriebs GmbH profitiert von einer transparenten und verlasslichen Feinplanung sowie einer
optimierten Auslastung der Produktionskapazitdten. Termintreue und Lieferfahigkeit wurden verbessert, manuelle
Planungsaufwande reduziert und eine belastbare Grundlage fur planungssichere Auftragsbestatigungen gegentber Kunden
geschaffen. Die Steuerung der variantenreichen Mébelfertigung ist effizienter und transparenter geworden.
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Let's
talk.

We look forward to your enquiry about digital production.

softwared4production GmbH

Telefon: +49 89 4161406-0
E-Mail: info@s4p.de
Web: www.s4p.de

software:se

production
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